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RuS, Verfahren zu seiner Hers t el lung und seine Verwendung 



Die Erfindung betrifft einen Rufi, ein Verfahren zu seiner 
5 Herstellung sowie seine Verwendung. 

Die industriell wichtigsten RuS-Herstellverf ahren beruhen 
auf der oxidativen Pyrolyse von kohlenstof f haltigen Rufiroh- 
stoffen. Hierbei werden die Rufirohstof f e bei hohen 
Temperaturen in Anwesenheit von Sauerstoff unvollstandig 

10 verbrannt. Zu dieser Klasse von RuS-Herstellverf ahren 

gehoren zum Beispiel das FurnaceruS-Verf ahren, das Gasrufe- 
verf ahren und das Flairanrufi-Verf ahren. Als kohlenstof f- 
haltige Ru&rohstoffe werden iiberwiegend mehrkernige 
aromatische RuSole eingesetzt. Der Produktstrom der 

15 oxidativen Pyrolyse besteht aus einem Wasserstof f und 

Kohlenmonoxid enthaltenden Abgas und darin suspendiertem 
feinteiligen Ru£, der in einer Filteranlage vom Abgas 
abgetrennt wird. Der so gewonnene Rufi wird dann zur 
besseren Handhabung zum groSten Teil in NaS- oder Trocken- 

20 granulierverf ahren als PerlruE konf ektioniert . Die aus dem 
Herstellprozefi herrtihrende Feuchtigkeit des RuSes wird 
durch eine abschlieSende Trocknung auf unter 1 Gew.-% 
herabgesetzt . 

Industriell hergestellte Ru&e werden zu uber 90 % als 
25 Ftillstoff und als Verstarker bei der Herstellung von Gummi- 
mischungen eingesetzt. Ein wichtiges Einsatzgebiet sind 
hochgefullte Dichtungsprof ile im Automobilbau . Typische 
derartige Gummimischungen enthalten 20 bis 40 Gew.-% 
Synthesekautschuk, vorzugsweise EPDM, 20 bis 50 Gew.-% RuS, 
3 0 Mineralol und weitere Hilfsstoffe sowie Schwefel oder 
Peroxide als Vulkanisationsmittel . 

Die Rufie beeinflussen mit ihren spezifischen Eigenschaf ten 
die Mischungsviskositat , die Spritzgeschwindigkeit und - 
quellung, die Fullstoff dispersion, die Harte, den 
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Compression Set und viele weitere Eigenschaf ten solcher 
Dichtungsprof ile . Fur solche Prof ilmischungen ist eine 
niedrige Spritzquellung, eine hohe Spritzgeschwindigkeit , 
eine gute Dispergierbarkeit bei vorgegebener Harte 
5 gefordert. Dies ermoglicht eine besonders wirtschaf tliche 
Pro f i lher s t e 1 lung . 

Eine wichtige EinfluSgroSe ist die spezifische Oberflache, 
insbesondere die CTAB- Oberflache, welche ein MaS fur den 
kautschukwirksamen Oberf lachenanteil des RuSes ist. Mit 
10 abnehmender CTAB-Oberf lache steigen Spritzgeschwindigkeit 
und Dispergierbarkeit. 

Weitere wichtige RuSparameter sind die DBP-Absorption als 
Mafizahl fur die Ausgangsstruktur und die 24M4-DBP- 
Absorption als MaS fur die nach mechanischer Beanspruchung 
15 des RuSes noch verbleibende Reststruktur . Hohe DBP-Zahlen 
fiihren zu guter Dispergierbarkeit und niedriger 
Spritzquellung . 

Fur Prof ilmischungen sind RuiSe geeignet, die CTAB- 
Oberf lachen zwischen 10 und 50 m 2 /g und DBP- 
20 Absorptionswerte zwischen 80 und 160 ml/100 g aufweisen. 

Aus EP 0609433 sind Furnace-RuSe mit niedriger Iodzahl und 
hoher DBP-Werte bekannt . 

Nachteil der bekannten Ru£e, trotz niedriger spezifischer 
Oberf lachen und hoher Struktur, ist die schlechte 
25 Dispergierbarkeit bei zunehmend kritischeren Rezepturen, 
die auf teilkristallinen EPDM-Typen basieren, und 
wirtschaf tlich bedingt zunehmend kurzeren Mischzeiten. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen RuS 
herzustellen, der in Gummipr of ilmischungen bei hohen 
3 0 Fullgraden schneller und besser als herkommliche RuSe 

dispergierbar ist und gleichzeitig eine schnelle Extrusion 
und niedrige Spritzquellung bewirkt. 
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Gegenstand der Erfindung ist ein Rufi mit einer CTAB- 
Oberflache von 10 bis 35 m 2 /g, vorzugsweise 10 bis 30 m 2 /g, 
und einer DBP-Absorption von 40 bis 180 ml/lOOg, 
vorzugsweise 70 bis 160 ml/lOOg, welcher dadurch 
5 gekennzeichnet ist, dafi der AD50-Wert der 

Aggregatgrofienverteilung grofier 340 nm, vorzugsweise groSer 
400 nm, besonders bevorzugt grofier 500 nm, ist. Alle Werte 
der Aggregatgrofienverteilung beziehen sich auf die 
Gewichtsverteilung . 

10 Der M-Wert (Quotient aus Dw und Dmode) der 

Aggregatgrofienverteilung kann grofier 2, vorzugsweise grofier 
2,15, besonders bevorzugt groSer als 2,3, sein. Die 
Standardabwei chung der Aggregatgrofienverteilung kann grofier 
300 nm sein. Das D75%/25%-Verhaltnis der 

15 Aggregatgrofienverteilung kann grofier 2,4 sein. Das 

ADBP/DBP-Verhaltnis kann groSer 0,24, vorzugsweise grofier 
0,35, besonders bevorzugt groSer 0,45, sein. 
Das ADBP • 100 -Verhaltnis kann grofier 
DBP 2 

20 0,29 (ml/lOOg)" 1 , vorzugsweise grofier 0,30 (ml/lOOg)" 1 , 
sein. Die Rufie konnen Furnacerufie sein. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur 
Herstellung des erf indungsgemafien Rufies in einem 
Furnacerufireaktor , welcher langs der Reaktorachse eine 

25 Verbrennungszone, eine Reakt ions zone und eine Abbruchzone 
enthalt, durch Erzeugen eines Stromes heifien Abgases in der 
Verbrennungszone durch vollstandiges Verbrennen eines 
Brennstoffes in einem Sauerstoff enthaltenden Gas und 
Leiten des Abgases von der Verbrennungszone durch die 

3 0 Reaktionszone in die Abbruchzone, Einmischen eines 

Rufirohstof f es in das heifie Abgas in der Reaktionszone und 
Abstoppen der Rufibildung in der Abbruchzone durch 
Einspriihen von Wasser, welches dadurch gekennzeichnet ist, 
dafi ein fliissiger und ein gasformiger Rufirohstoff in der 

35 Engstelle eingedust werden. Die Rufirohstoffe konnen mittels 
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Radial lanzen eingedlist werden. Es konnen 2-64, vorzugsweise 
8-32, besonders bevorzugt 12-16, Radial lanzen verwendet 
werden. Das Verhaltnis Ol- zu Gas-Radiallanzen kann 4:1 bis 
1:4, bevorzugt 1:1, betragen. Die 01- und Gaslanzen konnen 
5 alternierend angeordnet sein. Die Eindringtief e von Ol- und 
Gas-Radiallanzen kann dabei unterschiedlich sein. 

Der fliissige RuSrohstoff kann durch Druck, Dampf, PreSluft 
oder den gasformigen Rufirohstoff zerstaubt werden. 

Bevorzugterweise konnen sowohl der gasformige als auch der 
10 flussige RuSrohstoff gleichzeitig an der Engstelle 
eingefiihrt werden. 

Hi er durch befinden sich im Rufi Anteile, die aus dem Gas 
gebildet werden und solche die aus der Flussigkeit gebildet 
werden . 

15 Uberraschenderweise bewirkt der Einsatz relativ kleiner 
Gasmengen als Rohstoff in der Engstelle eine deutliche 
Absenkung der spezifischen Oberflache des RuSes . 
Spezifische Oberflachen kleiner 2 0 m 2 /g sind somit bei 
moderaten Olmengen relativ einfach und gritfrei 

2 0 erf indungsgemaS herzustellen. Zudem kann das Erdgas infolge 

anderer Pyrolysekinetik verglichen mit RuSol eine besonders 
breite Aggregatgro&enverteilung bewirken. 

Als Mefizahl zur Kennzeichnung des Luf tiiberschusses wird 
haufig der sogenannte K-Faktor verwendet. Es handelt sich 
25 bei dem K-Faktor um das Verhaltnis der fur eine stochio- 
metriche Verbrennung des Brennstoffes benotigten Luftmenge 
zu der tatsachlich der Verbrennung zugefiihrten Luftmenge. 
Ein K-Faktor von 1 bedeutet also eine stochiometrische 
Verbrennung. Bei Luf ttiberschuS ist der K-Faktor kleiner 1. 

3 0 Dabei konnen wie bei bekannten Rufien K-Faktoren zwischen 

0,2 und 0,9 angewendet werden. Bevorzugt kann mit K- 
Faktoren zwischen 0,2 und 0,5 gearbeitet werden. 
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Als flussiger Rufirohstoff konnen fllissige aliphatische oder 
aromatische, gesattigte oder ungesattigte 

Kohlenwasserstof f e oder Mischungen hiervon, Destillate aus 
dem Steinkohlenteer oder Ruckstandsole , die beim 
5 katalytischen Cracken von Erdolf raktionen beziehungsweise 
bei der Olef inherstellung durch Cracken von Naphtha oder 
Gasol entstehen, eingesetzt werden. 

Als gasformiger RuSrohstoff konnen gasformige aliphatische, 
gesattigte oder ungesattigte Kohlenwasserstof fe, Mischungen 
10 hiervon oder Erdgas eingesetzt werden. 

Das beschriebene Verfahren ist nicht auf eine bestimmte 
Reaktorgeometrie beschrankt. Es kann vielmehr auf 
verschiedene Reaktortypen und ReaktorgroSen angepaSt 
werden . 

15 Als RuSrohstof f -Zerstauber konnen sowohl reine 
Druckzerstauber (Einstof f zerstauber) als auch 
Zweistof f zerstauber mit innerer oder auSerer Mischung 
eingesetzt werden, wobei als Zerstaubungsmedium der 
gasformige RuErohstoff verwendet werden kann. Die 

2 0 vorstehend beschriebene Kombination eines flussigen mit 

einem gasformigen RuSrohstoff kann also zum Beispiel durch 
Verwendung des gasformigen RuSrohstoffs als Zerstaubungs- 
medium fur den flussigen RuSrohstoff realisiert werden. 

Es konnen zur Zerstaubung von flussigem Rufirohstoff 
25 Zweistof f zerstauber eingesetzt werden. Wahrend bei 

Einstof fzerstaubern eine Anderung des Durchsatzes auch zu 
einer Anderung der Tropf chengroSe flihren kann, kann die 
Tropf chengrofie bei Zweistof fzerstaubern weitgehend 
unabhangig vom Durchsatz beeinflufit werden. 

3 0 Bei gleichzeitiger Verwendung von RuSol und gasformigen 

Kohlenwasserstof fen, wie zum Beispiel Methan, als Rufiroh- 
stoff , konnen die gasformigen Kohlenwasserstof fe getrennt 
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vom RuSol uber einen eigenen Satz von Gaslanzen in den 
Strom des heiSen Abgases injiziert werden. 

Der erf indungsgem&£e RuS kann als VerstarkerruS in 
Gummimischungen, insbesondere fur Extrusionsprof ile, 
5 verwendet werden. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung sind 
Kautschukmischungen, welche dadurch gekennzeichnet sind, 
da£ sie Kautschuk, den erf indungsgem&fien Ru£, 
gegebenenf alls gefallte Kieselsaure, Organosilan und/oder 
10 weitere Kautschukhilf smittel enthalten. 

Fur die Herstellung erf indungsgema&er Kautschukmischungen 
eignen sich neben Natur kautschuk auch Synthesekautschuke . 
Bevorzugte Synthesekautschuke sind beispielsweise bei W. 
Hofmann, Kautschuktechnologie, Genter Verlag, Stuttgart 
15 1980, beschrieben. Sie umfassen u.a. 

Polybutadien (BR) 

Polyisopren (IR) 

Styrol/Butadien-Copolymerisate mit Styrolgehalten von 1 bis 
60, vorzugsweise 5 bis 50 Gew.-% (SBR) 

' ^ 20 Isobutylen/Isopren-Copolymerisate (IIR) 

Butadien/Acrylnitril-Copolymere mit Acrylnitrilgehalten von 
5 bis 60, vorzugsweise 10 bis 50 Gew. -% (NBR) 

Ethylen/Propylen/Dien-Copolymerisate (EPDM) 

sowie Mischungen dieser Kautschuke. 

25 Die erf indungsgemafien Kautschukmischungen konnen weitere 
Kautschukhilf sprodukte enthalten wie unter anderem 
Reaktionsbeschleuniger , -verzogerer , Alterungsschutzmittel , 
Stabilisatoren, Verarbeitungshilf smittel , Weichmacher , 
Wachse, Metal loxide sowie Aktivatoren, wie Triethanolamin, 
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Polyethylenglykol , Hexantriol, die der Kautschukindustrle 
bekannt s ind . 

Die Kautschukhilf smittel werden in ublichen Mengen, die 
sich unter anderem nach dem Verwendungszweck richten, 
5 eingesetzt. Ubliche Mengen sind zum Beispiel Mengen von 0,1 
bis 50 Gew.-% bezogen auf Kautschuk. 

Als Vernetzer konnen Schwefel, organische Schwef elspender 
oder Radikalbildner dienen. Die erf indungsgemaSen 
Kautschukmischungen konnen dariiber hinaus 
10 Vulkanisationsbeschleuniger enthalten. 

Beispiele fur geeignete Vulkanisationsbeschleuniger sind 
Mercaptobenz thiazole , Sul f enamide , Guanidine , Thiurame , 
Dithiocarbamate, Thioharnstof f e und Thiocarbonate . 

Die Vulkanisationsbeschleuniger und Vernetzer konnen in 
15 Mengen von 0,1 bis 10 Gew.-%, bevorzugt 0,1 bis 5 Gew.-%, 
bezogen auf Kautschuk, eingesetzt werden. 

Die Abmischung der Kautschuke mit dem Fullstoff , 
gegebenenf alls Kautschukhilf smitteln und der Organosilane 
kann in ublichen Mischaggregaten, wie Walzen, Innenmischern 

20 und Mischextrudern, durchgefuhrt werden. Ublicherweise 
werden solche Kautschukmischungen im Innenmischern 
hergestellt, wobei zunachst in einer oder mehreren 
auf einanderf olgenden thermomechanischen Mischstufen die 
Kautschuke, der erf indungsgemaSe RuS, gegebenenf alls die 

25 Kieselsaure und das Organosilane und die 

Kautschukhilf smittel bei 100 bis 170°C eingemischt werden. 
Dabei kann sich die Zugabereihenf olge und der 
Zugabezeitpunkt der Einzelkomponenten entscheidend auf die 
erhaltenen Mischungseigenschaf ten auswirken. Die so 

3 0 erhaltene Kautschukmischung wird dann ublicherweise in 
einem Innenmischer oder auf einer Walze bei 40-110°C mit 
den Vernetzungschemikal ien versetzt und zur sogenannten 
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Rohmischung fur die nachf olgenden Prozeteschritte, wie zum 
Beispiel Formgebung und Vulkanisation, verarbeitet. 

Die Vulkanisation der erf indungsgemaSen Kautschukmischungen 
kann bei Tempera turen von 80 bis 2 00°C / bevorzugt 13 0 bis 
5 180 °C, gegebenenf alls unter Druck von 10 bis 2 00 bar 
erfolgen. 

Die erf indungsgemafeen Kautschukmischungen eignen sich zur 
Herstellung von Formkorpern, zum Beispiel fur die 
Herstellung von Luftreifen, Reif enlauf f lachen, 
10 Kabelmanteln, Schlauchen, Treibriemen, Forderbandern, 
Walzenbelagen, Reif en, Schuhsolen, Dichtungsringen, 
Profilen und Dampf ungselementen . 

Der erf indungsgemafie RuS hat die Vorteile einer 
verbesserten Dispersion, verminderter Spritzquellung und 
15 verbesserter Wirtschaf tlichkeit durch hohe Fiillgrade. 

Die erf indungsgem&£en Rufie zeichnen sich in niedrig 
viskosen Gummimischungen durch besonders giinstiges 
Disperionsverhalten aus. 

Beispiele 

2 0 Eine Reihe von erf indungsgemafien RuSen wird in dem in Figur 

1 dargestellten RuSreaktor hergestellt. 

Figur 1 zeigt einen Langsschnitt durch den Furnacereaktor . 
Der RuSreaktor besitzt eine Brennkammer , in der das heiSe 
ProzeSgas fiir die Pyrolyse des RuSoles durch Verbrennen von 
25 Erdgas unter Zufuhr von einem Uberschufi an Luf tsauerstof f 
erzeugt wird. 

Die Zufuhr der Verbrennungsluf t und des Brennstoffes 
erfolgt iiber die Offnungen 1 in der Stirnwand der 
Brennkammer. Die Brennkammer lauft konisch auf die 

3 0 Engstelle zu. Der RuSrohstoff wird iiber Radiallanzen 2 in 
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der Engstelle eingediist. Nach Durchqueren der Engstelle 
expandiert das Reaktionsgasgemisch in die Reaktionskammer . 

In der Abbruchzone wird durch die Quenchwasser-Lanze 3 
Wasser eingespruht. 

Die Abmessungen der verwendeten Reaktoren sind der 
folgenden Aufstellung zu entnehmen: 

I II 

GroSter Durchmesser der Brennkammer : 93 0 mm 1143 mm 

Lange der Brennkammer bis Engstelle: 2127 mm 1985 mm 

Lange des konischen Teils der Brennkammer: 13 07 mm 1180 mm 

Durchmesser der Engstelle: 114 mm 260 mm 

Lange der Engstelle: 80 mm 32 0 mm 

Durchmesser der Reaktionskammer : 875 mm 140 0 mm 

Maximale Position der Quenchwasserlanze (n) X) 9705 mm 14750 mm 



X> gemessen vom Eintritt in die Engstelle (+: nach Eintritt 
vor Eintritt) 

Zur Herstellung der erf indungsgemaSen RuSe werden als 
Brennstoff Erdgas und ein Rufiol mit einem Kohlenstof f gehalt 
von 91,3 Gew.-% und einem Wasserstoff gehalt von 7,87 Gew.-% 
eingesetzt . 

Die Reaktorparameter fur die Herstellung der erfindungs- 
gemaiSen Rufie sind in Tabelle 1 aufgefiihrt. Es werden 6 
verschiedene RuSe hergestellt (RuSe Rl bis R6) . Die 
Herstellbedingungen unterschieden sich insbesondere 
beziiglich der Menge des in der Engstelle injizierten 
RuSoles und Erdgases . 



000467 RS 



10 

Die hergestellten Rufie werden vor der Charakterisierung und 
Einarbeitung in die Gummimi s chungen nach den ublichen 
Verfahren naS geperlt. 

Tabelle 1: 



Reaktor 


I 


II 


Reaktorparameter 


Einheit 


Rl 


R2 


R3 


R4 


R5 


R6 


Verbrennungsluft 


Nm 3 /h 


1800 


1800 


1800 


1800 


6800 


5300 


Tempera tur der 
Verbrennungsluft 


°C 


492 


490 


496 


520 


640 


520 


Brennstof f ( Er dgas ) 


Nm 3 /h 


67 


67 


67 


67 


108 


155 


RuEol 


Kg/h 


730 


830 


675 


780 


3950 


3150 


RuSol-Temperatur 


°C 


148 


116 


118 


121 


170 


170 


Erdgas in der Engstelle 


Nm 3 /h 


10 


10 


10 


10 


140 


160 


Additiv (K 2 C0 3 ) 


g/h 






15 








Quenchpo s i t i on 1 ) 


mm 


9705 


8290 


9705 


8290 


14750 


14750 



Gemessen vom Eintritt in die Engstelle 
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Die ruSanalytischen Kenndaten der hergestellten RuSe werden 
nach folgenden Normen ermittelt und sind in Tabelle 2 
auf gefuhrt : 

CTAB-Oberf lache: ASTM D-37 65 

Jodzahl ASTM D 1510 

STSA ASTM D 4820/5816 

DBP-Absorption: ASTM D-2414 

24M4-DBP-Absorption: ASTM D-3493 

Der ADBP-Wert wird berechnet durch Subtraktion des 24M4- 
DBP-Absorption-Wertes von dem DBP-Absorption-Wert . 

Zur Messung der AggregatgroSenverteilungskurven wird eine 
Scheibenzentrifuge BI-DCP mit Rotlicht-Diode der Firma 
Brookhaven verwendet . Dieses Gerat wird speziell fur die 
Bestimmung von AggregatgroSenverteilungskurven von 
feinteiligen Feststoffen aus Extinktionsmessungen 
entwickelt und ist mit einem automatischen MeS- und 
Auswertungsprogramm zur Ermittlung der 
Aggregatgro&enverteilung ausgerustet . 

Zur Durchfuhrung der Messungen wird zunachst eine 
Dispersionslosung aus 2 00 ml Ethanol, 5 Tropfen Ammoniak- 
losung und 0,5 g Triton X-100 und Auffullen mit 
demineralisiertem Wasser auf 1000 ml hergestellt. Weiterhin 
wird eine Spinf lussigkeit aus 0,5 g Triton X-100, 5 Tropfen 
Ammoniaklosung und Auffullen mit demineralisiertem Wasser 
auf 1000 ml angefertigt. 

Danach werden 20 mg RuS mit 20 ml Dispersionslosung 
versetzt und in einem Kiihlbad fur die Dauer von 4,5 Minuten 
mit 100 Watt Ultraschalleistung (80% Pulse) in der Losung 
suspendiert . 
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Vor Beginn der eigentlichen Messungen wird die Zentrifuge 
30 Minuten bei einer Drehzahl von 11000 min" 1 betrieben. In 
die sich drehende Scheibe wird 1 ml Ethanol eingespritzt 
und danach vorsichtig mit 15 ml Spinf liissigkeit unter- 
5 schichtet. Nach etwa einer Minute werden 250 \il der RuEsus- 
pension eingespritzt und das Mefiprogramm des Gerates 
gestartet und die Spinf liissigkeit in der Zentrifuge mit 50 
jjI Dodecan iiberschichtet . Von jeder zu messenden Probe wird 
eine Doppelbestimmung vorgenommen. 

10 Die Auswertung der Rohdatenkurve erfolgt dann mit dem 
Rechenprogramm des Gerates unter Berucksichtigung der 
Streulichtkorrektur und mit automatischer Basislinien- 
Anpassung . 

Der AD50-Wert ist die Breite der 

15 AggregatgroSenverteilungskurve bei der halben Peakhohe. Der 
Dw-Wert ist der Gewichtsmittelwert der 
AggregatgrofSenverteilung. Der Dmode-Wert ist die 
AggregatgroSe mit der groSten Haufigkeit (Peakmaximum der 
AggregatgroSenverteilungskurve) . Der M-Wert ist der 

20 Quotient aus J\ und Dmode- Das D75%/25%~Verhaltnis berechnet 
sich aus dem Quotienten des Teilchendurchmessers bei dem 
75% der Teilchen kleiner und 25 % der Teilchen groSer sind 
und dem Teilchendurchmesser bei dem 25% der Teilchen 
kleiner und 75% groSer sind, bezogen auf die Summen- 

25 GewichtsaggregatgroSenverteilung . 
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Tabelle 2: 







I 


II 


Rufi 




Rl 


R2 


R3 


R4 


R5 


R6 


CTAB 


m 2 /g 


20 


17 


19 


25 


18 


18 


Jodzahl 


nig/g 


18 


16 


16 


24 


14 


14 


STSA 


m 2 /g 


1 Q 


lb 


18 


24 


16 


16 


DBP 


ml/lOOg 


141 


118 


79 


I/O 


1 J 1 


138 


CDBP 


ml/lOOg 


76 


7 £ 


D U 


13 


73 


75 


ADBP 


ml/lOOg 


65 


42 




7 n 


c o 

D O 


73 


Adbp/dbp 

ADBP x 100 


(ml/lOOg)" 1 


0,46 
0,33 


0,36 
0,30 


0,24 


0, 47 


0, 52 


0 53 


DBP Z 


0,30 






U , 3 8 




nm 


523 


555 


558 


429 


511 


497 


^mode 


nm 


153 


161 


317 


195 


223 


213 


M-Wert 




3, 42 


3, 45 


2,2 


2, 94 


2,29 


2,33 


A D50 


nm 


576 


621 


512 


437 


398 


350 


s 


nm 


307 


326 


287 


267 


304 


317 


D 75%/25% 




2, 54 


2,57 


2, 58 


2,48 


2, 45 


2,49 
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Patentanspriiche 

1. RuS mit einer CTAB-Oberf lache von 10 bis 35 m 2 /g und 
einer DBP-Absorption von 40 bis 180 ml/lOOg, dadurch 
gekennzeichnet, daS der AD5 0-Wert der 
5 AggregatgroSenverteilung groSer 340 nm ist. 

2 . RuS nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 

dalS der M-Wert der AggregatgroSenverteilung groSer 2 
ist . 

^ 10 3. RuS nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS die 

Standardabweichung der Aggrega tgr oSenver t ei lung groSer 
300 nm ist. j 

4. RuS nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS D 75 
%/2 5 %-Verhaltnis der AggregatgroSenverteilung groSer 
15 2,4 ist. 

5 . RuS nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 

daS das ADBP/DBP-Verhaltnis grofier 0,35 ist. 

6 . RuS nach Anspruch 1 , 

20 dadurchgekennzeichnet, 
0, daS das ADBP * 100 - Verhaltnis groSer 0,29 (ml/lOOg)' 1 

DBP 2 

ist . 



7. Verfahren zur Herstellung des RuSes nach Anspruch 1 in 
25 einem FurnaceruSreaktor , welcher langs der Reaktorachse 
eine Verbrennungszone, eine Reaktionszone und eine 
Abbruchzone enthalt, durch Erzeugen eines Stromes heiSen 
Abgases in der Verbrennungszone durch vollstandiges 
Verbrennen eines Brennstoffes in einem Sauerstoff 
3 0 enthaltenden Gas und Lei ten des Abgases von der 
Verbrennungszone durch die Reaktionszone in die 
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Abbruchzone, Einmischen eines RuSrohstof f es in das hei£e 
Abgas in der Reaktionszone und Abstoppen der RuSbildung 
in der Abbruchzone durch Einspruhen von Wasser, dadurch 
gekennzeichnet, daS ein flussiger und gasformiger 
Rufirohstoff in der Engs telle eingedust werden. 

8. Verfahren zur Herstellung des RuSes nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet , daS man den RuSrohstof f mittels 
Radiallanzen eindust. 

9 . Verwendung des Rufies nach Anspruch 1 als Verstarkerrufi 
in Gummimischungen. 

10. Verwendung des RuSes nach Anspruch 1 als VerstarkerruE 
in Extrusionsprof ilen. 

11. Kautschukmischungen, dadurch gekennzeichnet, daS sie 
Kautschuk, den RuS gemaS Anspruch 1, gegebenenf alls 
gefallte Kieselsaure, Organosilan und/oder weitere 
Kautschukhilf smittel enthalten. 
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Zusammenf assung 

Rufi, Verfahren zu seiner Hers tel lung und seine Verwendung 

Die Erfindung betrifft Rufi mit einer CTAB-Oberf lache von 10 
bis 3 5 m 2 /g und einer DBP-Absorption von 40 bis 180 
ml/lOOg, wobei der AD50-Wert groSer 340 nm ist. 

Der RuS wird hergestellt in einem FurnaceruBreaktor , indem 
ein flussiger und gasformiger RuSrohstoff in der Engstelle 
eingediist werden. 

Die Rufie konnen in Kautschukmischungen, insbesondere in 
Extrusionsprof ilen, verwendet werden. 



